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Wymagania wstepne

1. Wiedza: Znajomosc¢ chemii na poziomie matury poziomu podstawowego i cyklu wyktadowego z chemii
0golnej z pierwszego semestru. 2. Umiejetnosci: Rozwigzywanie rownan i uktadéw réwnan algebraicznych,
formutowanie problemoéw chemicznych, fizykochemicznych i srodowiskowych w jezyku matematyki,
rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych i logarytmicznych. 3. Kompetencje spoteczne: Swiadomosc¢
koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.



Cel przedmiotu

Ugruntowanie i poszerzenie przez studentow wiedzy z dziedziny chemii sSrodowiska niezbednej do
dalszego studiowania inzynierii Srodowiska. Student zapozna sie z czynnikami wptywajgcymi na reakcje
zachodzgce w $rodowisku. Zrozumie znaczenie rownowagi chemicznej i kinetyki dla procesow
zachodzacych w otaczajgcym nas swiecie. W ramach przedmiotu uzyska umiejetno$¢ projektowania i
przeprowadzania eksperymentow laboratoryjnych oraz opracowywania wynikéw. Umiejetnosé
samodzielnego, pisemnego opracowania problemu z chemii Srodowiska i chemii fizycznej na podstawie
zrédet literaturowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma podstawowg wiedze w zakresie ekologii i chemii Srodowiska przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska.

2. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z
chemii srodowiska.

3. Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z: oceng skazenia wody, ochrong wdd, chemig sanitarng.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje na tematy chemiczne z literatury, baz danych oraz innych
wtasciwie dobranych zrddet.

2. Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne oraz potrzebe stosowania zasad zrownowazonego
rozwoju.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

2. Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko; (uzyskiwane na wyktadzie i éwiczeniach laboratoryjnych) - [KIS_KO01]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

1-czesciowy pisemny egzamin koncowy czas trwania 90 minut, egzamin obejmuje sprawdzenie
umiejetnosci (2 zadania), sprawdzenie wiedzy (3 pytania).

Dodatkowo ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- sygnalizowanie pomytek i niejasnosci prowadzgcemu zajecia wyktadowe i ¢wiczenia;

- proponowanie alternatywnych sposobdw rozwigzywania zadan;

- pomoc w udoskonaleniu materiatow dydaktycznych;

- wskazywanie mozliwosci udoskonalenia procesu dydaktycznego.

Cwiczenia audytoryjne:

3 mini kolokwia.

Cwiczenia laboratoryjne:

Sprawdziany wejsciowe pisemne przed kazdym ¢éwiczeniem. Opracowanie i obrona indywidualna
sprawozdan. Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Skala ocen prac pisemnych:

50% - 60% dostateczny

61% - 70% dostateczny plus

71% - 80% dobry

81 - 90% dobry plus

91 - 100% bardzo dobry

Tresci programowe

Wyktad:

1. Dysocjacja elektrolityczna.
2. Reakcje edoksy c.d.

3. Odczyn pH.



4. Granica faz. Powierzchnia cieczy. Procesy sorpcyjne. Adsorpcja chemiczna, fizyczna i jonowymienna.
Adsorpcja na granicy ciecz-gaz, ciecz-ciecz, ciecz-ciato state Powierzchnia ciat statych, adsorpcja na
powierzchni ciat statych. 1zotermy adsorpcji, wptyw roznych czynnikdw na proces adsorpc;ji.

5. Zjawiska elektryczne na granicach faz ciato state-roztwér. Koloidy. Rodzaje koloidéw. Budowa
elektrycznej warstwy podwajnej, potencjat powierzchniowy, potencjat elektrokinetyczny.

6. Koagulacja. Mechanizm koagulacji. Rodzaje koagulantéw Stabilnos¢ koloidéw liofilowych i
liofobowych. Flokulacja. Zawiesiny, analiza sedymentacyjna. Piany i emulsje.

8. Zjawisko korozji. Rodzaje korozji. Mechanizm korozji. Sposoby zapobiegania korozji. Wszystkie
zagadnienia omawiane sg w oparciu o przyktady zjawisk zachodzacych w srodowisku.

Cwiczenia audytoryjne. Zagadnienia wybrane z ponizszych.

1. Dysocjacja elektrolityczna,

2. lloczyn jonowy.

3. Odczyn pH, pH wdd naturalnych.

4. Reakcje redox.

5. Zasadowosc¢ wody, kwasowos¢ wody, dwutlenek wegla, twardos¢ wody,

6. Tlen rozpuszczony, BZT5, ChZT.

7. Hydroiliza soli, iloczyn rozpuszczalnosci.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wstepne czynnosci laboratoryjne; zapoznanie z instrukcjami wykonania ¢wiczen. Ogoélne zasady BHP
w pracowniach chemicznych, postepowanie z substancjami szkodliwymi i niebezpiecznymi (karty
charakterystyki substancji niebezpiecznych). System zbierania odpadéw w laboratoriach.

2. Acydymetria. Stezenia roztworow (przygotowywanie roztworéw o zadanym stezeniu, rozcienczanie
mieszanie roztwordw).

3. Oznaczanie kwasowosci i zasadowosci. Analiza twardo$ci przygotowanych probek wod. Oznaczanie
utlenialnosci i tlenu rozpuszczonego. Witasciwosci fizyczne cd.: przewodnictwo, barwa, metnos¢, smak,
zapach, temperatura, fosforany, zasadowos¢, twardo$¢, waph, magnez (rodzaje, obliczenia), kwasowosc¢,
dwutlenek wegla (formy, wykres rownowagi).

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy.
Cwiczenia audytoryjne: metoda problemowa, rozwigzywanie zadan.
Cwiczenia audytoryjne: metoda eksperymentu, ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 85 3,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




